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Hva er en prosess/system?

e Eksempel: Oppvarming av en vaeske ved hjelp av damp

Temperatur
Damp
—
Definisjon:
Prosessen som skal
Inngang Utgang reguleres bestar av et
(dpne ventilen) (temperatur) reguleringsobjekt, med
= Prosess > et inngangssignal og et

utgangssignal.

Eksempel pa prosesser

* Temperatur — oppvarming eller nedkjeling
— Ovn, steke pizza, koke mat
— Oppvarming av rom / hus
— Kjoeleskap /fryseboks
— Air condition




Eksempel pa prosesser

» Nivéregulering av vaeske 1 en tank

— Vannverk,
— Fabrikk (f.eks. Ringnes, brus og al)

Eksempel pa prosesser

* Trykkregulering
— Trykkluft til f.eks.
bilverksted, maskiner
(pneumatikk)
— Trykk 1 vaeske, f.eks. olje til
gravemaskin og maskiner
(hydraulikkaggregat)




Eksempel pa prosesser

* Gjennomstremning (vaske eller luft)
— Pumpeanlegg, vann og avlep, mineralvannsfabrikk

— Ventilasjon

Eksempel pa prosesser

 Turtallsregulering

— Elektromotorer til f.eks. transportband,
heiser, pumper, vifter

— «Cruise control» pa kjeretoyer




Hva kan det vere aktuelt & male/regulere 1 prosesser?

@ ..
=]
=1
=
Kjemiske o
komponenter Fuktighet lpH
Temperatur Trykk Vakuum Duggpunkt Ledningsevne
Densitet Spenning .
Mengde Viskositet Strem Vekt Lyd (stay) Hastighet
Niva Klarhet Motstand Kraft Vibrasjoner Dreiebevegelse

Styring eller regulering

Hva er forskjellen?
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Hva er et styresystem?

Eksempel:

Panelovn Temperatur i rommet

Innstilling av effekt

==D>Ft system UTEN tilbakekobling
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Hva er et reguleringssystem?

Eksempel:

Innstilt Termostat Panelovn Temperatur i rommet
temperatur

Varmen pévirker termostaten via luften

==D>Ft system MED tilbakekobling
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Forklaring pa tekniske uttrykk

* Prosess: Systemet vi regulerer, for & oppna et bestemt
resultat. Her er prosessen nivéregulering.

Vaskeniva T | %
e

.2
i tanken
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Forklaring pa tekniske uttrykk

« Settpunkt, referanse, ensket verdi - SP

SP ~{.3

@nsker f.eks. at det skal vaere 50% niva i tanken.
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Forklaring pa tekniske uttrykk

* Prosessverdi, Er-verdi - PV

pv] | ok

Det faktiske nivaet vi maler i tanken.
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Forklaring pa tekniske uttrykk

» Padrag, padragsorgan — MV (ManipulatedVariable)

Padraget (pumpen) gker /minker effekten til prosessen.
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Forklaring pa tekniske uttrykk

 Belastningsvariasjon / forstyrrelse - Z

Z

é.r/

Med ventilen kan man endre belastningen i prosessen.
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Forklaring pa tekniske uttrykk

« Avvik - e, Xd

D
[ A

Avviket er forskjellen mellom gnsket verdi og er-verdi.
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Oppsummering

Prosess/System - Det som skal reguleres.
Eks: Nivd 1 en vaesketank

Prosessverdi (PV) - Milt verdi.
Eks: Malt niva 1 vesketanken

Padrag, padragsorgan — Tilforer effekt til prosessen.
Eks. Pumpen som pumper —vann inn til tanken.

Settpunkt (SP) - Innstilling av ensket prosessverdi i prosessen.
Eks: Onsket vaskeniva i tanken

Forstyrrelse - Uonsket pavirkning av prosessen.
Eks: Apne en ventil slik at vann renner ut av tanken

Avvik, reguleringsavvik - Forskjellen mellom ensket og virkelig verdi i prosessen.
Eks: Onsker 50% full tank, har bare 40% - Avviket er pa 10%
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Hva er settpunkt nar du skal steke pizza?
Er det mulig & si noe om prosessverdien?
Hva er padraget i denne prosessen?
Hva er belastning/forstyrrelse her?

Quiz — steke pizza
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Reguleringsslgyfen - oppbygging

Eks. nivaregulering
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Reguleringssloyfen

Oppbygging av reguleringsslayfen
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Reguleringssloyfen

Oppbygging av reguleringssloyfen

Nivimaéler

Transmitteren (maleverdiomformer) gjor om den malte fysiske
verdien i tanken, til et standardisert enhetssignal, f.eks. 4-20 mA.
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Reguleringssloyfen

Oppbygging av reguleringsslayfen

Regulator

Regulatoren sammenligner den malte verdien med innstilt ensket verdi. Hvis det er
avvik, vil utgangen gke/minke for & justere turtallet pa pumpa.
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Reguleringssloyfen

Oppbygging av reguleringssloyfen

I dette tilfellet styres
pumpen indirekte av
en frekvensomformer
(LX), som fér
styresignalet fra
regulatoren
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Reguleringssloyfen
Blokkskjema — nivaregulering

Regulator

Péadrag Prosess

Settpunkt -_-M-nivﬁi meter
/ Mileelement
Elektrisk signal i mA
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Regulatoren

”Hjernen 1 et reguleringssystem”

Regulatoren kontrollerer om det er samsvar mellom ensket- og virkelig verdi (niva). Deretter
justerer regulatoren turtallet pa pumpa slik at det blir samsvar mellom ensket- og virkelig verdi

(niva).

Settpunkt -

P Pad i 1-
Onsket niva i tanken ragsignal - styrer pumpen

Stilles inn pa Elektrisk signal
regulatoren Prosessverdi - milt nivd til pumpen

Elektrisk signal
fra nivimaler
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Prinsippskisse av en regulator -

Innganger, utganger

Regulator
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Signalstandarder i reguleringssloyfa

« Vanligvis likestromsignaler i kommunikasjonen mellom
komponentene 1 reguleringssloyfa:

 Standard signaler:
« 1-5 Volt
* (0)/4-20 mA r

Skjemasymbol

29

Signalstandarder 1 reguleringssloyfa

100 %

50 %

0 %

4mA

OmA

Malt niva
0% 50 % 100% itank
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Dokumentasjon

Prosessflytskjema /teknisk flytskjema
Arrangementstegninger
Hovedstromskjema
Styrestromskjema

Sloyfeskjema

Flytskjema

Oppbygging av et flytskjema (NS1438)

o

LIC LT
f LX }




Flytskjema ISO 35 11

Sirkel indikerer instrument eller komponent i
reguleringssloyfen

Bokstavkode som indikerer type instrument og funksjon
1. Bokstav: Hva males eller reguleres.
Etterfolgende bokstav: Tilleggsfunksjon ( type

instrument, funksjon, alarmer)

Level (nivd) Indikator, Controller (regulator)
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Flytskjema NS1438 (ISO 3511)

Se egen pdf:

Forste bokstav Etterfolgende bokstaver S
i - For flyiskjema Ved luftsvik:
Prosessvariabel Tilleggsfunksion Diverse akdCenaer (Utdrag fra NS1438.pdf)
A Alarm Prosessledning, l% Ventil lukker
B 0-1 I;E]
c . Regulator PR Instrument signalledning Ventil dpner
D | Densitet Differanse A Insrment sgnalldiing & e Forkortelser og koder
E prcumati enti i
E | Alle elektriske starrelser Maleelement Cff Istromentsignaliedning for hj elpeenheter (ISO)
elektrisk
F | Mengde (per tidsenhet | Forhold (brok) Instrument signalledning
S omensonpostion e Symbol | Fankam
I " ‘hydraulisk For kretsskjemaer
H | Hindstyring Hoy (maksimum) Mekanik c=a+bla-b) | Sum(differanse) av o signaler
] Indikator o
Instrument montert ved Generelt komponentsymbol c=a-b [%‘} Multiplikasjon (divisjon) av to signaler
i Avsoking (skanner) ety rknl=d hlknblmg;r cller rekke-
R h
—— emmer etier behov Bias Nullpunktsforskyvning
AR g
- = sentralt pancl = o . _
L | Niva Lav (minimum) l—_| S.Z:i:ﬁ; E:':;‘:";T;fy, !:;:17 Ratio1:3 Forholdet inngang/utgang = 1 : 3
¥ Insts it tert p lokalt S klemmer etter behs —
M | Fuktighet % :»sn::mm momenp e S + Kvadratrotutdraging
N | valgfri Valgfri : Generelt komponentsymbol .
. B comme et oo ool | | g, Pt
O | Valgfri Generelt ventilsymbol Klemmer etter behov
L) S 1:1 ‘Effektforsterker (booster’)
P | Trykk, vakuum Punkt (testpunkt)
Q | Analyse . [k~ Ventl med hindbetjening VI Omiormer, ventilsiller, (<) Velg heyeste (aveste) variabel
= A forsterker
R | Radioaktivitet Skriver i T —— Rev. Reverserer signalet
— entil med udefinert innstil
5 | Hastighet, frekvens kontakt hmgonan AD (D/A) | Omformer analog til digital (eller omvendt)
T | Temperatur Maleomformer & Ventil med membranmator H (HH) Hpy (ekstra hgy) alarm
| U | Multivariabel Multifunksjon
— - —— Ventil med elektromagnet L 1L Lav (ekstra lav) alarm
V| Viskositet Ventil, pidragsorgan
W | Vekt, kraft i Ventil med sylinderdrift P/ (1/P) ‘Omformer luft til strom (strom til luft)
X | Udefinert Udefinert Ui (11U) ‘Omformer spenning til strom (strom til
— m— Ventil med ¢lektrisk motor 1
¥ | valgfri Régneenhet, hjelpe- spenning)
funksjon RIP Omformer resistans til luft
- Setvvirkende reduksjonsvenil
z Sikkerhetstunkjon RIL Omformer resistans til strem
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Flytskjema - Et eksempel

Temperatur regulator
med indikator

\

Temperatur transmitter
(méleverdiomformer)

Temperatur maleelement
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Tag, nr, | instrument puply | sig. inn | sig. ut

IPT 101.1 |D/P-CELLE [4mA mbar [ 4-20mA
PIC 101.1 |REGULATOR| 230V| 4-20mA | 4-20mA Frekvensomformer
PIX 101.1[FREKV.OMF.|230V| 4-20mA wf
PIX B 5
ILAH 102.1| Kapasitivgiver| 24V | Niva +24V 101 1
Regulator
HV 101.1
Tank 2
| HV 101.2
F 1
Nivamaler W Prosess
L Motor/pumpe
Tank 1
_ PT
101,
HV 101.3
I
TEGN FORKLARING: Tank 1 er trykklest reservoar, tank 2
trykktank hvor trykket holdes konstant uavhengig av NORSK
. . . posisjonen pa HV 101.2.
Prosessflytskjema/Teknisk flytskjema BLAD 1
IKOR.97-11-10
(TT) N.BL2
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59

51

PIX PIC

OHIOH.ZOH3OH4
®R1®31®32053

Ovre seksjon front

59

29

E HV 101.1
: E HV 101.2

Nedre seksjon front

R

X1 |

Tavle trykkmodell: VLT 2000,

X regulator, HV 101.1 og NORSK
Arrangementstegning HV 101.2 BLAD 2
IKOR.97-08-25
(TT) N.BL3
37
1 2 3 4
L1
L 3.1)
ts
L~
|:_ |:_ 1 2 /_ Frekvensomformer
PIX
e 101.1
3 3 | 13
@y N Y @3y p oA
Regulator
(3.4) L1 L2
. )Ic
©62) 101.1
230V skjema for anlegg 1, regulering-
. . . sloyfe 01 NORSK
Koplingsskjema/hovedstromskjema BLAD3
KOR.98-03-18
(TT) N.BL4
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L20 ——
—

K1 (3.1
A2

K2 (32) HI1 H2
A2 o X3, [ X2 X2

2 3 4 5
Llo —
—
X1:216
(5.4)
(5.4)
X2:106
— (5.4)
Aut Man.
41 3
SIE-
3/4
X2:110 X2:120 X2:14€
X1:230 X1:240
Al Al X1 X1 X1

H3
X2

Xl:'22 I\'/lanuell Auto Motorvern utlest
230V styrestromkjema for manuell/
. . . automatisk betjening av NORSK
Koplingsskjema/styrestromskjema  |pumpemotor M1 BLAD 4
KOR.98-04-30
(TT) N.BL5
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1 2 3 4 5
R1 TAH
9 102.1
15
- (42) 45) @n
84
X2:5@ 64 X1:12€ 13 14
RS 232
X1:19 79 3® 20 298 9@ 10 11 139 190 280 ® 30 31
12 27 18 20 50: 53 55 01 . 02~ 03 29 71 72
t24V o Danfoss VLT 2000 _O\l_
Styring av PIX (VLT 2000)
X X X frekvensomformer NORSK
Koplingsskjema/styrestromskjema BLAD 5
KOR.97-11-12
(TT) N.BL 6
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2 3 4 5
250 ohm.
I 1
5 g g M—
(5.2) PIC PT
101.1 101.1
1 8
X2:3: @ X214 @ Transmitter
/omformer
Regulat
X1si @ X6 ® eguiator
55 60 / Padrag
(54) PIX (frekvensomformer)
101.1
Sloyfeskjema for anlegg 1, regulering-
. sloyfe 01 (4-20mA) NORSK
Sleyfeskjema BLAD 6
KOR.98-03-18
(TT) N.BL X
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Oppgave
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